
 گروه مهندسی بهداشت محيط
 ١٣٨٨بازبينی ، مهر » طرح درس« 

  دکتر محمد مسافری، استاديار گروه : تهيه کننده
   )١۴: کد درس ( اصول تصفيه آب: عنوان درس
دانشجويان دوره آارشناسي ناپيوسته رشته بهداشت :  گروه هدف     ) ساعت٣۴(  واحد نظری ٢  :تعداد واحد

   محيط
   ا مراحل مختلف تصفيه آب و چگونگی تصفيه آبآشنائی ب :هدف

  در اين درس تصفيه فيزيکی، شيميايی و بيولوژيکی آب آشاميدنی مورد بحث قرار می گيرد  :شرح درس
   :دانشجو در پايان ترم بايد بتواند :اهداف اختصاصي

  .  دهدانواع منابع آب سطحی و زيرزمينی و تفاوتهای کيفی آن را توضيح                    
   . از آب توضيح دهد هاي حذف انواع آلاينده ها را روش                    
   .واحدهای تصفيه مقدماتی آب و اصول طراحی هر يک را بداند                    
فرآيند ته نشينی ذرات معلق و کلوئيدی را ياد گرفته و حوضچه ته نشينی مربوطه را                     

   .طراحی نمايد
   .فرآيند انعقاد را ياد گرفته و اختلاط سريع و کند را طراحی نمايد                     
 واحدهای مختلف تصفيه خانه آب را محاسبه  مقدار مواد شيميائی و زائدات توليد شده در                    
   .نمايد

   .انواع صافيهای شنی و اصول کار هر يک را توضيح دهد                    
   روشهای گندزدائی آب و محاسبات مربوط به کلرزنی را فراگرفته و در عمل اجرا نمايد                    
   .روشهای حذف نيترات، سولفات، فلورايد و طعم و بو را از آب فرا گرفته و توضيح دهد                    

    
 رئوس مطالب و محتوی جلسه  جلسه

  مقدمات تصفيه آب   اول
   بيان اهداف جلسه و ارزيابي اطلاعات دانشجويان          ·
   مروری بر استانداردهای جهانی، منطقه ای و کشوری آب آشاميدنی          ·
    انواع آلاينده های آب و قوانين مربوطه          ·
   شاخصهای کيفی آب سالم          ·
   کيفيت مد نظر در تصفيه آب برای مصارف شرب          ·
   منابع آب زيرزمينی و سطحی و و يژگيهای آنها          ·

 جمع بندی
   معيارهای انتخاب روشهای تصفيه آب دوم

   بيان اهداف جلسه و ارزيابي اطلاعات دانشجويان •
   )آبهای سطحی، آبهای زيرزمينی(مروری بر فرآيندهای تصفيه آب  •
   تاثير واحدهای مختلف تصفيه خانه بر حذف آلاينده ها •
   ن واحدهای مختلف تصفيه بر حسب کيفيت آبتعيي •
   موثر در طراحی تصفيه خانه... پارامترهای اقتصادی، اجتماعی، محلی و  •
   انتخاب محل تصفيه خانه و زمين مورد نياز  •
   واحدهای تصفيه مقدماتی •
   انواع روشهای پيش تصفيه آب •
   ته نشينی ساده •
   ذخيره سازی •
   فيلتراسيون اوليه •

 جمع بندی
    ادامه بحث واحدهای مقدماتی تصفيه سوم

   بيان اهداف جلسه و ارزيابي اطلاعات دانشجويان          ·
    و انواع آن آبگير          ·
   طراحی آبگيرها          ·
   آشغال گيرهای ميله ای و تقسيم بندی آنها          ·
   محاسبه افت در آشغال گيرها و روابط مربوطه          ·
    و انواع آن توريهای آشغالگيری          ·
   اندازه گيری ميزان جريان ورودی به تصفيه خانه           ·
 جمع بندي

   ) ته نشيني١آلاس (ته نشينی اوليه  چهارم
   بيان اهداف جلسه و ارزيابي اطلاعات دانشجويان          ·
  لت و ماسه انواع ذرات معلق موجود در آب، محاسبه سرعت ته نشينی سي          ·



   تئوری ته نشينی          ·
   عوامل موثر در ته نشينی          ·
   رابطه نيوتن          ·
   رابطه استوک حل مثال سرعت ته نشينی          ·
   انواع حوضهای ته نشينی          ·
   پارامترهای مهم طراحی          ·
 جمع بندي

   ) ته نشيني٢آلاس (ته نشيني ثانويه   پنجم
   بيان اهداف جلسه و ارزيابي اطلاعات دانشجويان          ·
   مفهوم سرعت افقی و سرعت ته نشينی و محاسبه آنها          ·
   مفهوم بار سطحی و بار سرريز و محاسبه آنها          ·
    ته نشيني و ذرات لخته شونده٢ويژگيهاي آلاس           ·
   آزمايشات مربوطهستون ته نشيني و نحوه انجام           ·
   نحوه ترسيم نمودار حذف ذرات          ·
   استفاده از نمودار حذف ذرات جهت تعيين راندمان حذف بر حسب زمان          ·
   طراحي حوض ته نشيني نوع دوم حل مثالهای مربوطه          ·

 بندي جمع
   انعقاد و لخته سازي ششم

   طلاعات دانشجويانبيان اهداف جلسه و ارزيابي ا          ·
   تعريف انعقاد و لخته سازي          ·
   )پتانسيل زتا و نيروي واندروالس( آلوئيدها و ويژگيهاي آنها           ·
   )با تاآيد بر آلوم( واآنشهاي مواد منعقد آننده           ·
   مكانيسم هاي انعقاد          ·
   عقادتاثير آدورت و ماده منعقد آننده در ان          ·

 بندي جمع
   ادامه بحث انعقاد و لخته سازي هفتم

   بيان اهداف جلسه و ارزيابي اطلاعات دانشجويان          ·
   واحد اختلاط سريع          ·
   گراديان سرعت          ·
   محاسبه توان مورد نياز براي اختلاط سريع          ·
  واحد لخته سازي           ·
  مشخصات حوضهاي لخته سازي           ·
·          Reactor Clarifiers   
   محاسبات مربوط به لخته سازي          ·

   آمك منعقد آننده ها و منعقد آننده ها
   بيان اهداف جلسه و ارزيابي اطلاعات دانشجويان          ·
   تعريف آمك منعقد آننده          ·
  انواع آمك منعقد آننده           ·
   پلي الكتروليت ها و ويژگيهاي آنها          ·
   آلوم          ·
   سولفات فرو و فريك          ·
   آلرور فريك و آوپراس          ·
   در عملكرد منعقد آننده ها pHتاثير           ·
 جمع بندی

 بازديد از تصفيه خانه آب نهند هشتم
   فيلتراسيون آب نهم

   ارزيابي اطلاعات دانشجويانبيان اهداف جلسه و           ·
  تعريف فيلتراسيون و عوامل موثر بر آن           ·
  اجزاي يك صافي           ·
   تقسيم بندي انواع صافيها          ·
   صافي شني تند و مشخصات آن          ·
   صافيهاي تحت فشار          ·
   صافيهاي دو بستري و چند بستري          ·

 بندي جمع
   امه بحث فيلتراسيوناد دهم

   بيان اهداف جلسه و ارزيابي اطلاعات دانشجويان          ·
   صافي شني آند و مشخصات آن          ·
   شاخص عملکرد صافی          ·
   بکواش، فيلتر ران و عوامل موثر در آن          ·
·          GAC   



 جمع بندی
  گندزدائی آب  يازدهم

   سه و ارزيابي اطلاعات دانشجويانبيان اهداف جل          ·
   تعريف گندزدائي و انواع روشهاي گندزدائي          ·
   CT valueعوامل موثر در گندزدائی،           ·
   کلرزنی          ·
 جمع بندی

   ادامه بحث گندزدائی دوازدهم
   ساير گندزداها •

   حذف سختی
  تعريف و اهداف سختي گيري  •
  انواع سختي  •
   به روش رسوب شيميايیسختی گيری  •
   لايم •
   سودا اش •
   آاستيك سودا •

 جمع بندی
   ادامه بحث سختي گيري سيزدهم

   بيان اهداف جلسه و ارزيابي اطلاعات دانشجويان          ·
   )يك مرحله اي، دو مرحله اي، سه مرحله اي( انواع فرآيندهاي سختي گيري           ·
   يريتثبيت آب خروجي از سختي گ          ·
   ريكربوناسيون          ·
   محاسبات مواد شيميائي مورد نياز و لجن توليد شده          ·
   استفاده از تبادل يون براي سختي گيري           ·
  فرآيند تبادل يون           ·
  انواع رزين هاي تبادل يوني           ·
  مبادله آننده سديمي براي حذف سختي           ·

 بندي جمع
   حذف آهن و منگنز هاردهمچ

   انواع روشهای اکسيداسيون آهن و منگنز •
  روشهای بيولوژيکی حذف آهن و منگنز  •

  حذف نيترات از آب 
   تبادل يون •
   روشهای غشائی •
   روش بيولوژيکی •

 جمع بندی
  ساير تصفيه هاي آب شرب  پانزدهم

   بيان اهداف جلسه و ارزيابي اطلاعات دانشجويان          ·
   طعم و بو در آب و روشهاي حذف آن          ·
   THMsو  VOCsروش های حذف           ·
  فلوئورزنی و فلوئورزدائی آب           ·

 بندي جمع
 مرور مطالب و رفع اشکال شانزدهم

    



    
  : پيشنياز         ·

  ميکروبيولوژی محيط، شيمی محيط، فرآيندها و عمليات در مهندسی بهداشت محيط 
   :روش آموزش         ·

Lecture Based  و اختصاص زمان پرسش و پاسخ در طول ) ويدئو پروژکتور، ترانس پارنت(با استفاده از وسائل کمک آموزشی
  . هر جلسه

   :نحوه ارزشيابی         ·
، گزارش بازديد، تکاليف کلاسی، ارزيابی در طول ترم ) نمره١٨(امتحان پايان ترم، تستی و حل مسئله

   ) نمره٢(ن مشارکت و فعاليت کلاسی ميزا
    

  : رفرانس         ·
1)      Integrated design and operation of water treatment facilities/ Susuma 

Kawamura, John Wiley, 2002  
2)      Handbook of public water systems, second edition HDR, Engineering , Inc, 

John Wiley, 2001  
3)      Water treatment plant design/ ASCE, AWWA, Ma Graw-Hill, 1997  

فروغ واعظی، عبالمطلب صيد محمدی، تهران، / مقررات گندزدائی آب و بهره بردای از گندزداها  )٤
١٣٨٣ 

   ١٣٨١تهران، چاپ اول ، -ولی عليپور، ادريس بذرافشان، انتشارات سروش سپاهان/ تصفيه آب  )٥
   ساير منابع براي مطالعه بيشتر         ·

   آبرسانی شهری دکتر منزوی          -
   اصول تصفيه آب دکتر چالكش اميری          -
   اصول تصفيه آب مهندس حسينيان          -
   اصول تصفيه و بهداشت آب مهندس حسن اميربيگی          -
   اصول کيفيت و تصفيه آب دکتر شريعت پناهی          -
    مهندسي محيط زيست ترجمه دآتر ايوب ترآيان-          -
 تصفيه آبهاي سطحي در آشورهاي در حال توسعه ترجمه دآتر علي اآبر عظيمي و دآتر -          -

   ميرزمان زمانزاده
    
 


