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   )17 و 12: كد درس(فرايندها و عمليات در بهداشت محيط  : عنوان درس

   ) ساعت34(نظري  :نوع واحد                       2: تعداد واحد

    محيطكارشناسي بهداشت :رشته و مقطع تحصيلي

    
آشنايي دانشجويان با عمليات فيزيكي و فرايندهاي شيميايي و بيولوژيكي كه اساس  : هدف •

   .باشد هاي مختلف بهداشت محيطي و به ويژه آب و فاضلاب را مي عمليات كنترل و تصفيه در زمينه

وثر بر در اين درس، شناخت اين فرايندها، مكانيسم آنها، قابليت كاربرد و عوامل م :شرح درس •
محيطي مورد بررسي قرار  هاي زيست اين فرايندها جهت استفاده در تصفيه و كنترل آلاينده

   .گردد همچنين، مطالبي در رابطه با انواع راكتورها، طراحي و كاربرد آنها ارائه مي. گيرد مي
    

 رئوس مطالب و محتوي جلسه  جلسه
   معرفي منابع قابل استفاده        اول

   عريف فرايندها و عمليات در بهداشت محيطت      
   )به همراه حل مسئله(معادلات شيميايي و وزن نسبتها       
   ...)شامل واكنشهاي همگن، ناهمگن، آنزيمي، قابل برگشت و (انواع واكنشهاي شيميايي       
معادلات مربوط به تعيين ارائه (سينتيك شيميايي، سرعت واكنش و عوامل موثر در آن، ثابت سرعت واكنش       

   )سرعت و ثابت سرعت به همراه حل مسائل
 جمع بندي

ارائه معادلات و نمودارهاي (درجه واكنشها شامل مفهوم درجه واكنش، روشهاي تعييين درجه واكنش        دوم
  ) مربوطه، حل مسائل براي هر روش

    چند مثالدرجه واكنشهاي مورد بحث در مهندسي محيط زيست، ارائه      
   عمر براي هر كدام اثبات معادلات مربوط به واكنشهاي درجه صفر، يك و دو و ارائه معادلات نيمه      
 جمع بندي

   محاسبه سرعت متوسط واكنش       سوم
   )حل مسئله(در تاريخ گذاري زيستي  Radioactive Datingاستفاده از       
   ...آن شامل مرحله تعيين كننده سرعت و تشريح مكانيسم واكنش و مراحل       
اثبات معادلات مربوطه به همراه حل (تشريح تئوري برخورد مولكولي، معادله آرنيوس، انرژي فعالسازي       

   )مسائل
   براي دانشجويان Homeworkطرح مسئله بعنوان       
 جمع بندي

   تصفيهآوري اطلاعات براي انتخاب نوع  روشهاي جمع       چهارم
شامل ناپيوسته، پيوسته، نهرگونه، اختلاط كامل سري، بستر پرشده، بستر (معرفي انواع راكتورهاي بيوشيميايي       

   ...)شناور و 
   كاربرد آناليز موازنه جرم در راكتورها      
  ...)دارها، فرضيات و ارائه كامل معادلات، نمو(معادلات موازنه جرم براي راكتورهاي ناپيوسته اختلاط كامل       



 جمع بندي
   ...)ارائه كامل معادلات، نمودارها، فرضيات و (معادلات موازنه جرم براي راكتورهاي پيوسته اختلاط كامل        پنجم

   براي دانشجويان Homeworkحل مسائل مربوط به طراحي راكتور در كلاس و طرح مسئله بعنوان       
ارائه كامل معادلات، نمودارها، (م براي راكتورهاي پيوسته اختلاط كامل بصورت سري معادلات موازنه جر      

   ...)فرضيات و 
   براي دانشجويان Homeworkحل مسائل مربوط به طراحي راكتور در كلاس و طرح مسئله بعنوان       
 جمع بندي

ارائه كامل معادلات، نمودارها، فرضيات و (ي با جريان قالبي يا پيستوني معادلات موازنه جرم براي راكتورها       ششم
(...   
   تشريح انواع ديگر راكتورها از جمله راكتورهاي داراي بستر      
   ....)معادله مونود و (رشد ميكربي و معادلات مربوطه       
   وطهمصرف سوبسترا و رابطه آن با رشد سلولي به همراه معادلات مرب      
   كاربرد معادلات مربوط به رشد در موازنه جرم و طراحي راكتور      
 جمع بندي

شامل راكتورهاي رشد معلق و انواع آن و راكتورهاي رشد (انواع راكتورها از نظر محيط رشد ميكربي        هفتم
   )چسبيده

   فرايندهاي نيتريفيكاسيون و دنيتريفيكاسيون      
   ذف فسفرفرايندهاي ح      
 جمع بندي

 Homework طرح مسئله بعنوان  به همراه حل مسئله و(تعيين ضرايب بيوسينتيكي راكتورهاي رشد معلق         هشتم
   )براي دانشجويان

 Homework طرح مسئله بعنوان  به همراه حل مسئله و(تعيين ضرايب بيوسينتيكي راكتورهاي رشد چسبيده       
   )براي دانشجويان

 مع بنديج
 آزمون ميان ترم      نهم
اي و انواع  نشيني ذرات مجزا، لخته نشيني شامل ته انواع ته(نشيني و شناورسازي  فرايندهاي جداسازي شامل ته       دهم

   )شناورسازي
   براي دانشجويان Homeworkحل مسئله در كلاس و طرح مسئله بعنوان       
 جمع بندي

سازي، مواد منعقد كننده و واكنشهاي  هاي انعقاد، فرمولهاي مربوط به انعقاد و لخته سازي، پروسه عقاد و لختهان       يازدهم
   مربوطه

   براي دانشجويان Homeworkحل مسئله در كلاس و طرح مسئله بعنوان       
 جمع بندي

 ربوطه، عوامل موثر در جذب سطحيجذب سطحي، انواع ايزوترمهاي جذب، معادلات و نمودارهاي م       دوازدهم
 تبادل يون و معادلات مربوط به رزينهاي تبادل يون       سيزدهم

 ...فرايندهاي غشايي از جمله اسمز معكوس، الكترودياليز و        چهاردهم
 اكسيداسيون شيميايي و عوامل موثر بر آن       پانزدهم
 شكالات دانشجويان بندي درس، رفع ا جمع       شانزدهم
 آزمون نهايي      هفدهم



   :روش آموزش         ·
1- Lecture Based و اختصاص زمان پرسش و پاسخ در آخر   با استفاده از وسائل كمك آموزشي ويدئو پروژكتور

  . هر جلسه

   :نحوه ارزشيابي         ·
   ، مشاركت و فعاليت كلاسي Homework، )تستي و حل مسئله(امتحان ميان ترم و امتحان پايان ترم 
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